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Curso 4° medio | Fecha:
Objetivo:
v"Identificar las etapas del ciclo celular (G1, S, G2, M).
v" Comprender el significado de la division mittica en las células animales y vegetales.

Niveles de organizacion del material genético

Organizacion del material genético FEe st

En las células eucariontes, el estado del material
genético depende de la etapa del ciclo celular en
la cual se encuentran. Es por ello que puede estar
descondensado, formando la cromatina; o en su
mdxima condensacidn, formando los cromosomas.
En el proceso de condensacién del ADN participan
las proteinas histonas, las que constituyen unidades
denominadas nucleosomas.

Cromosoma duplicado
con maximo grado de
condensacién

Cromosoma \ g

Cromatidas

)
Cromatina

Las células somdticas (células no sexuales) poseen dos
Jjuegos de cromosomas y se designan como diploides

Telébmero
B e (2n). Los gametos (células sexuales) tienen un solo
aoe 4T - juego cr'omos.émico, denomindndose células haploides
(n). La cantidad de ADN de un gameto, cuyos
cromosomas estdn constituidos por una sola cromdtida,
— Brazolargo  S€ representa como c.

secundaria Los cromosomas de un mismo par que presentan el

mismo tamaio y forma se conocen como cromosomas
homélogos. Tienen la misma secuencia de genes, pero no
poseen exactamente la misma informacién (alelo), ya
que cada uno procede de un progenitor distinto.

Satélite

El nimero de cromosomas que identifica a una especie se denomina dotacion cromosémica.
Por ejemplo, para la especie humana es 46 (44 cromosomas autosdmicos y 2 cromosomas
sexuales). La descripcion del conjunto de cromosomas de una especie determinada, segtn
morfologia y tamafio, constituye el cariotipo.



Célula diploide y haploide P T T T

Célula diploide: Célula haploide:

Ciclo celular

El ciclo celular se puede definir como el ciclo de vida
de una célula. Se puede dividir en dos grandes
etapas: la interfase, durante la cual la célula
desarrolla las funciones para las que se ha
diferenciado, sintetiza ADN y se prepara para la
division celular, que comprende la mitosis o la
meiosis (division del nlcleo) y la citodiéresis
(divisién del citoplasma).

La mitosis tiene como objetivo la formacién de dos células con la misma informacion genética
que la célula madre. En organismos eucariontes pluricelulares con reproduccion sexual (ej.
mamiferos) lleva a cabo las funciones de crecimiento, renovacion celular y reparacién de
tejidos. En otrosorganismos, es sinénimo de reproduccion.
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| Mitosis: anafase temprana Mitosis: anafase tardia | Mitosis: telofase tardia

- - Citocinesis




Profase

HITOSIS: PROFASE TEMPRANA

Metafase

HITOSIS: HETAFASE

¢ Lacromatina se condensa (1).

«  Desaparece el nucléolo.

«  Centriolos (2) emiten las fibras del dster vy
comienzan a migrar a los polos.

«  Desaparece la envoltura nuclear (3).

+ Lacélula tiene: 2n = 4 cromosomas, 4c de ADN.

Anafase

HITOSIS: ANAFASE TEMPRANA

+  Seobservan claramente los cromosomas, que
se alinean en el plano ecuatorial (1).

« Las fibras del huso mitético se insertan a
nivel del centrémero (en el cinetocoro).

« La célula tiene: 2n = 4 cromosomas, 4c de
ADN.

Telofase

KHITOSIS: TELOFASE TEMPRANA

*  Los centromeros se separan.
e Las fibras del huso traccionan las
cromdtidas hermanas, separdndolas.

+ Lacélula tiene: 4n = 8 cromosomas, 4c de
ADN.

Los cromosomas estdn en polos opuestos y
comienzan a descondensarse (2).

El huso desaparece.

Se reorganiza la carioteca, formando dos nicleos
1).

Reaparecen los nucléolos.

Cada nicleo tiene: 2n = 4 cromosomas, 2c de

La citodiéresis o citocinesis es el proceso de divisién del citoplasma para formar las células hijas y presenta

diferencias entre las células animales y las vegetales.

Citocinesis en células vegetales
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Citocinesis en células animales
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Importancia de la Mitosis

Permite entregar la misma informacién genética de la célula madre a sus dos células hijas.

Funcidn segun el tipo de organismo:
Eucarionte unicelular: reproduccion (ej. amebas).
Eucarionte pluricelular asexuado: reproduccion, crecimiento (ej. vegetales).

Eucarionte pluricelular con reproduccion sexual: Crecimiento, renovacion celular (ej. mamiferos).

Actividades:

L Complete las siguientes oraciones de acuerdo a la situacién planteada.
Una célula diploide de una especie que tiene 36 cromosomas entra en mitosis por lo tanto:

a.-Al inicio del proceso la célula presenta cromosomas.
b.-En la metafase la célula tiene cromosomas.
c.-Al término de la telofase resultan células con cromosomas cada una.
II. Ordene la secuencia del proceso de MITOSIS escribiendo las letras en el orden correcto:
/\
! / / / N\ 1 2 3 4
L
vAY
A B C D
ITTI. Encierre la alternativa correcta:
1. Los dos juegos de cromosomas presentes en las células de los organismos diploides

con reproduccion sexual se deben a(l)

A)  la duplicacién del material genético de una célula haploide.

B)  aporte de un juego haploide por cada progenitor.

C)  unproceso de reduccion de tétradas formadas durante la meiosis.
D) resultado de dos mitosis celulares sucesivas.

E) laseparacion de cromdtidas hermanas durante la anafase.



2.
A)
B)
0)
D)
E)

3.
A)
B)
0
D)
E)

4.

¢Qué ocurrird en la etapa siguiente?

A)
B)
0)
D)
E)

5.

Las histonas son proteinas que se asocian al material genético para permitir
el transporte del ADN.

la compactacién del ADN.

la sintesis de ADN.

la degradacion del ADN.

la duplicacién del ADN.

¢Cudntos pares de cromosomas homdlogos aparecen en la figura?
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La siguiente figura representa una etapa de la mitosis:
AN/

e
— =
Separacién de cromdtidas homélogas \\
Separacion de cromosomas homélogos

Separacién de cromdtidas hermanas S /
Intercambio de ADN entre cromdtidas no hermanas A
Formacién de pares de cromosomas homélogos

A

¢En cudl de las siguientes alternativas se indica correctamente el orden de

algunas etapas del ciclo celular?

A)
B)
0)
D)
E)

6.
A)
B)
0)
D)
E)

7.
A)
B)
0)
D)
E)

Metafase - Telofase - Citocinesis - G1 - S
Citocinesis - 62 - S - Profase - Metafase
Citocinesis - 61 - G2 - S - Profase

61 - S - 62 - Anafase - Metafase

G2 - Profase - Telofase - Anafase - 61

¢Cudl es la importancia de la aparicién de los cromosomas en la mitosis?
Permiten la sintesis de proteinas especificas de la mitosis.

Permiten una reparticion equitativa del material genético.

Permiten que se produzca la recombinacion génica.

Permiten la formacién del huso mitdtico.

Permiten que se lleve a cabo la permutacidn cromosémica.

¢Cudl de las siguientes opciones muestra un evento propio de la interfase del ciclo celular?
Sintesis de ADN.

Separacion de cromdtidas hermanas.

Alineacién de los cromosomas en el plano ecuatorial.

Degradacion de la membrana nuclear.

Separacién de las células hijas.



8.
A)
B)
0)
D)
E)

9.

¢Cudl es el ndmero de cromosomas y la cantidad de ADN en las células hijas de la mitosis?
2n cromosomas y 4c ADN

n cromosomas y 2¢ ADN

2n cromosomas y 2c ADN

n cromosomas y 4c ADN

4n cromosomas y 4c ADN

La célula diploide presenta 2 juegos de cromosomas dispuestos en pares

homélogos, que han sido entregados por los progenitores. Si una célula somdtica tiene 12
cromosomas de un solo progenitor, ¢cudntos cromosomas le faltarian para completar su

diploidia?

A) 10

B) 12

) 14

D) 16

E) 24

10.  ¢En cudl de los siguientes procesos NO interviene la division por mitosis?
A)  Cicatrizacién de heridas.

B)  Obtencion de clones.

C)  Generacién de diversidad por recombinacién.

D) Crecimiento de las extremidades en animales.

E)  Reproduccion por patillas de una planta.

11.  Luego de la anafase mitética, una célula 2n = 20 presentard
A) 40 cromosomas duplicados.

B) 20 cromosomas simples.

C) 40 moléculas de ADN.

D) 20 cromadtidas.

E)

10 cromdtidas



