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Objetivos
· Comprender el concepto de Onda.
· Clasificar las ondas según distintos criterios.
· Identificar elementos estructurales y temporales de las ondas.

Unidad 1: Nociones Básicas de Ondas

1. Introducción
Si no fuera por las ondas no podría existir la vida humana. Es por ello que su estudio es fundamental, aunque no lo creas. Gracias a ellas podemos ver, podemos calentarnos en un día frio o podemos escucharnos. Si a lo mejor tuviste un accidente y te rompiste un par de huesos, tienes que dar gracias a la Física que pudiste curarte utilizando los rayos X parar saber dónde estaba tu problema. Lo primero es derribar ciertos preconceptos. Mire la siguiente imagen: 
¿Siempre serán así las ondas?

[image: ]
2. Definición de Onda
Estrictamente una onda no es más que Una propagación de una perturbación o vibraciones en un medio material (ej: aire, vidrio, agua) o vacío (ausencia de materia). LAS ONDAS TRANSPONRTAN ENERGÍA, NO MATERIA. Podemos clasificar las ondas de muchas maneras tales como:
1- Según su medio de propagación
2- Según su dirección de vibración
3- Según su dirección de propagación

3. Clasificación según Medio su Propagación
Hay onda que requieren de un medio material para propagarse y otras que no. Por ejemplo, cuando el profesor habla en clases es necesario que en el espacio exista aire (que contiene oxígeno, nitrógeno, vapor de agua), o sea el material en este caso será gaseoso.
3.1. Ondas Mecánicas
Las ondas mecánicas son aquellas ondas que para propagarse necesita un medio material ya sea líquido, gaseoso o sólido. Por ejemplo, piensa en una curda que se encuentra atada a un extremo y la queremos agitar el extremo libre, o sea
[image: ]
¿Cuál es el medio por el que se propaga esta onda?

O piense en el siguiente ejemplo:
[image: ]
¿Por qué medio piensas que se está propagando el sonido de los carros?

Algunos ejemplos: Olas de Mar. El sonido. Eco.


3.2. Ondas Electromagnéticas
A diferencia de la anteriores, estas ondas no requieren de un medio material para propagarse. Por
ejemplo en el espacio exterior (donde existe muy pero muy poca materia) la luz puede viajar, pero no así el sonido. El Sol y la Tierra se encuentran en este espacio y el sol debido a su alta temperatura nos otorga lo más vital a nuestra vida, luz. La luz es un ejemplo de onda electromagnética.
Ahora si pudiésemos colocar un parlante en el planeta Marte y emitir sonidos para ser receptados por nosotros en la Tierra sería imposible, porque el medio circundante en este espacio se puede considerar vacío. 
Algunos ejemplos: La luz. Las microondas. Wifi.

4. Clasificación según su Dirección de Vibración del Medio
En este tipo de clasificación se rige en función de cómo vibra el medio cuando la onda lo perturba. Tenemos 2 posibilidades el medio vibra en la misma dirección de la propagación o perpendicular a su propagación.
4.1. Ondas Transversales
Se suele creer que el único "dibujo" de onda suele ser este tipo. Es el más fácil de estudiar, pero no es la única representación. Visualicemos en la siguiente imagen un ejemplo. Piense que las ondas corresponden a olas del mar. Sobre ellas una pequeña pelota de playa flota. Las olas se propagan hacia la derecha: ¿cómo oscila el medio (piense que el corcho también forma parte del medio)?

[image: ]
Por lo tanto, en las ondas transversales la oscilación del medio es perpendicular a la velocidad. Las olas de mar no son solamente ondas transversales.

4.2. Ondas Longitudinales
La representación de este tipo de ondas es más difícil de comprender. Esto porque las Ondas Transversales se suelen utilizar para representar al fenómeno. Pero recuerde que una onda no es una ondulación, sino que es una perturbación, pudiendo ser de infinitas formas. Observe la siguiente imagen, donde se comprime un resorte de manera horizontal:

[image: ]
                                                             Compresión de un resorte
En términos generales el medio vibra en la misma dirección que la velocidad de propagación.



5. Clasificación según Dimensiones de Propagación 
Estas perturbaciones u ondas pueden propagarse en:
· Una dimensión 1D.
· Dos dimensiones 2D.
· Tres dimensiones 3D.
5.1. Propagación en una dimensión
Si observa la siguiente imagen usted podría afirmar que la onda producida al agitar la cuerda se dirige de izquierda a derecha. Es decir, la velocidad va sólo en una dirección. Por lo tanto, podemos asegurar que esta onda se propaga en 1D.

[image: ]Onda propagándose en una sola dirección.

5.2. Propagación en dos dimensiones
Son ondas que se propagan en dos direcciones, por ejemplo, piense en una tranquila piscina, y de repente le lanzamos una piedra. Las ondas que se propagarán no irán en una dirección, ni tampoco en tres, sino que se moverá en dos. (Se propagará en ancho y largo, pero no en alto).
[image: ]Onda propagándose en 2D

5.3. Propagación en tres dimensiones
El caso más general es la propagación de ondas en las tres dimensiones espaciales ancho, largo y alto. Aquí podemos hallar ejemplos como:
· La luz (una ampolleta en una habitación)
· Señal de celulares.
· El sonido.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=SpxoptoavvY


6. Elementos de Ondas
[image: ]Para realizar el estudio de las ondas y algunas de sus "partes utilizaremos la representación de las ondas transversales, esto porque es más fácil visualizar sus componentes.
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Algunas características
6.1. Definiciones
·  Nodo: Puntos de una onda que no oscilan.
·  Antinodo: Puntos de una onda que alcanzan la máxima elongación.
·  Cresta o monte: Corresponde al punto más alto de una onda medido desde la línea de equilibrio.
·  Valle: Corresponde al punto más bajo de una onda medido desde la línea de equilibrio
·  Amplitud A: Distancia máxima medida desde la línea de equilibrio a la cresta de la onda.
·   Longitud de onda λ: Es la distancia medida entre dos puntos consecutivos de una onda. (es una porción de onda tal que si se repite podemos obtener una onda más larga)
·  Número de oscilaciones n°: Cantidad de longitudes que se encuentran en la onda.


7. Elementos temporales de las ondas

Una de las importancias de las ondas tiene relación con cantidades que se relacionan con el tiempo. En este apartado estudiaremos los conceptos de Frecuencia, Periodo, y Velocidad de Propagación.
· Frecuencia (f): Otra característica relevante es la frecuencia. La frecuencia es, al igual que el periodo, una relación entre la cantidad de oscilaciones y el tiempo, sólo que a la inversa. Matemáticamente:
[image: ]                                           
· f = Frecuencia, medido en (Hz).
· t = tiempo, medido en (s).
· n°= número de oscilaciones.

· Periodo (T): El periodo es un concepto que hace relación al tiempo y la cantidad de oscilaciones (o ciclos) de una onda.
[image: ]
· T = Periodo, medido en (s).
· t = tiempo, medido en (s)
· n°= número de oscilaciones.

· Rapidez de propagación (v): A veces es necesario saber qué tan rápido se desplaza una onda por algún medio. Piense en la importancia que esto tiene en un sismo o en un tsunami, si no supiéramos esta información no podríamos avisar a tiempo a la población. Es por ello que tiene gran relevancia conocer esta característica. La rapidez de propagación la podemos entender como qué tan rápido avanza la perturbación por el espacio.
Definiéndola operacionalmente como:

[image: ][image: ]                     
                         o como 




Link de las características de una onda: https://www.youtube.com/watch?v=8IrYxyp9BTk
Link de las características de una onda: https://www.youtube.com/watch?v=KP-lpPyVYDQ
Link de las características de una onda: https://www.fisicalab.com/apartado/que-son-las-ondas














Ejercicios
A continuación, realizaremos ejercicios aplicando lo aprendido en ésta guía.


1. Analiza el siguiente gráfico y responde las preguntas
a) ¿Cuál es la amplitud de la onda? R: ___________
b) ¿Cuál es la longitud de onda? R: ____________
c) ¿Cuántas oscilaciones aprox. se muestran en la figura? R: ____________

                   [image: ]

2. Completa la siguiente tabla, señalando si se trata de frecuencia (f) o de periodo (T):

                   [image: ]

3. Una onda viajera tiene una longitud de onda = 0,3(m) y un periodo de T = 0,3(s).
a) Calcule la frecuencia con la cual viaja la onda.
b) Obtenga la rapidez con la que se propaga la onda.Respuesta: 


4. Una ola de mar se desplaza con una frecuencia de 0,5 (Hz) con una longitud de onda de =0,5(m).
a) ¿Con qué rapidez se propaga la ola?
b) ¿Cuál es el periodo de la ola?Respuesta: 







5. En la imagen adjunta se visualiza una onda. Si consideramos que cada cuadrado mide 1 (cm) y que la onda viaja durante 12 (s).
[image: ]

a) Trace en la onda su línea de equilibrio.
b) ¿Cuánto mide su Amplitud?
c) ¿Cuántos nodos tiene la onda?
d) ¿Cuántos antinodos tiene la onda?
e) ¿Cuántos valles tiene la onda?
f) ¿Cuántas crestas tiene la onda?
g) ¿Qué frecuencia tiene la onda?
h) ¿Cuál es su periodo?
i) ¿Cuál es la longitud de onda? 
j) Calcule la rapidez de la onda.
Respuesta: 

6. Una mariposa vuela con una rapidez de 0,3  con una frecuencia de aleteo de 10 (Hz). ¿Cuál es el periodo de su aleteo?Respuesta: 


7. En la siguiente imagen se aprecia una onda triangular la cual logra viajar 30 (m) en 2 (s).
[image: ]








a) ¿Cuántas oscilaciones tiene la onda?
b) ¿Cuál es la longitud de onda?
c) ¿Cuál es su periodo?
d) ¿Cuál es su frecuencia?
e) ¿Cuál es la rapidez de propagación de la onda?Respuesta: 


8. Una onda sonora viaja por el aire a una velocidad de 340 (m/s). Si un profesor le habla a su alumno que se encuentra a 7 (m) y la onda tiene una frecuencia f = 140 (Hz)
a) ¿Cuál es la longitud de onda?
b) ¿Cuál es el periodo de la onda?Respuesta: 


9. Determina el periodo (T) y la frecuencia (f) de una onda si demora 240 segundos en mostrar la siguiente figura:
[image: ]

10. Encuentra y marca los conceptos que aparecen a la derecha de la siguiente sopa de letras, 
[image: ]
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